Шкаф высокочастотной защиты типа ШЭ 2705

ТУ 16-93 ИГФР.656452.097 ТУ

Общие сведения

Шкаф высокочастотной защиты типа ШЭ 2705 используется в качестве основной быстродействующей защиты линий электропередач напряжением 500 кV и выше от всех видов к.з., возникающих в полнофазном режиме и при работе линии двумя фазами в цикле однофазного автоматического повторного включения (ОАПВ).

При полнофазном режиме работы линии защита используется как фильтровая направленная защита с высокочастотной блокировкой. Действие защиты при к.з. на линии в цикле ОАПВ обеспечивается путем автоматического перевода ее в режим сравнения фаз токов по концам защищаемой линии. При этом манипуляция высокочастотным передатчиком осуществляется непосредственно в схеме релейной части защиты.

Релейная часть шкафа используется совместно с аппаратурой высокочастотной защиты с контролем типа 

АВЗ-К, обеспечивающей передачу блокирующих сигналов по каналу связи по проводам защищаемой линии.

Действие шкафа предусмотрено совместно с ОАПВ на отключение трех воздушных выключателей с пофазным управлением, а также на пуск устройства резервирования отказов выключателя (УРОВ), устройства противоаварийной автоматики (УПА), аппаратуры высокочастотного телеуправления (ВЧТО), автоматики трех групп реакторов, осциллографа, устройства определения расстояния до места повреждения (ОМП).

Условия эксплуатации:

Высота над уровнем моря не более ,m                                                                                                                           2000

Диапазон рабочих температур окружающего воздуха: от минус 5 до плюс 40 (С для исполнения УХЛ и 

от минус 5 до 45 (С для исполнения О.

Группа механического исполнения - М39 по ГОСТ 17516.1-90, при этом аппаратура, входящая в состав

 шкафа допускает вибрационные нагрузки в диапазоне частот от 10 до 100 Hz с максимальным ускорением до 0,7 g.

Климатическое исполнение: УХЛ, 0 по ГОСТ 15150-69.

Категория размещения:4 по ГОСТ15150-69.

Степень защиты оболочки шкафа - IР2О 

Основные параметры

Номинальный переменный ток, А                                                                                                                                        1

Номинальное напряжение, V:

    - переменного тока                                                                                                                                                       100

    - оперативного постоянного тока                                                                                                                                220

Номинальная частота, Hz                                                                                                                                           50 или 60

Технические данные

Минимальный фазный ток обратной последовательности, при котором реле мощности срабатывают, А 

    - на отключение                                                                                                                                              0,05 ( 0,005

    - на блокирование                                                                                                                                        0,025 ( 0,0025

Минимальное фазное напряжение обратной последовательности, при котором реле мощности 

срабатывают, V 

    - на отключение                                                                                                                                                        2 ( 0,2

    - на блокирование                                                                                                                                                     1 ( 0,1

Минимальная уставка реле сопротивления, (/фазу, не более                                                                                         30

Максимальная уставка реле сопротивления, (/фазу, не менее                                                                                     200

Ток точной работы реле сопротивления, А, не более                                                                                                      0,1

Угол максимальной чувствительности, град.:

-для реле мощности при кратности тока и напряжения обратной последовательности к параметрам

срабатывания, равной 3:

       при действии на блокировку                                                                                                                                85 ( 5

       при действии на отключение                                                                                                                              265 ( 5

- для реле сопротивления:

      - при действии на блокировку                                                                                                                                265 ( 5

      - при действии на отключение                                                                                                                                  85 ( 5

Время действия защиты на отключение выключателя по бесконтактному выходу, s:

    -при всех видах несимметричных к.з. при токе и напряжении oбратной последовательности

 четырехкратных к параметрам срабатывания, не более                                                                                                  0,02

    -при включении линии с одной стороны на трехфазное к.з. (после включения последней фазы) при токе,

трехкратном по отношению к току точной работы реле сопротивления и сопротивлении на его зажимах,

 равном 0,7 от уставки по сопротивлению срабатывания, не более                                                                                0,02

    - при включении линии на к.з. и недовключении одной или двух фаз выключателя                                    0,04 ( 0,008

    - в режиме сравнения фаз токов в цикле ОАПВ, не более                                                                                           0,03

Коммутационная способность контактов реле цепей отключения в цепи постоянного тока с постоянной 

времени индуктивной нагрузки 0,005 s при напряжении от 24 до 250 V и токе до 2 А, W, не                                        30

Потребляемая мощность при номинальных значениях тока и напряжения, не более:

    -в цепях напряжения переменного тока, подключаемых к вторичным обмоткам трансформатора 

напряжения, соединенным в "звезду" , VА/фазу                                                                                                                3,5

    -в цепях напряжения переменного тока, подключаемых ко вторичным фазным обмоткам

 трансформатора, соединенным в "разомкнутый треугольник", VА/фазу                                                                           2

    - в цепях переменного тока в симметричном режиме, VА/фазу                                                                                   1,5

    - в цепях оперативного постоянного тока при отключенном питании высокочастотного приемопередатчика, W:

            в нормальном режиме                                                                                                                                             100

            в режиме срабатывания                                                                                                                                           150

Испытательное напряжение переменного тока частоты 50 Hz, выдерживаемое электрической изоляцией

 в состоянии поставки в течение 1 min без пробоя и перекрытия, приложенное между всеми 

независимыми цепями шкафа (кроме цепей до 24V включительно), а также между ними и корпусом, V                 1500

Масса, кg, не более                                                                                                                                                             250

Конструкция
Шкаф  представляет  собой металлоконструкцию с размещенными на ней    элементами схемы. 

Основные элементы схемы релейной части защиты расположены в двух кассетах, закрепленных на металлоконструкции шкафа в горизонтальном положении.

Внутри кассет располагаются блоки  измерительных органов, логики, контроля, сигнализации и блок питания преобразовательный. В нижней части шкафа установлена плита, на которой расположены: выходные реле, испытательные блоки, кнопка сброса сигнализации, контрольные разъемы, тиристорные блоки, переключатель, счетчик импульсов.

На передней двери шкафа расположены: указательные реле, переключатели, сигнальные лампы. Электрическая связь блоков с межблочным монтажом осуществляется с помощью разъемов. В верхней части шкафа предусмотрено место и проложены провода для установки и подключения приемопередатчика типа АВЗ-К. Для связи с тональной аппаратурой на плите шкафа предусмотрен специальный разъем.

С задней стороны шкафа располагаются ряды зажимов, доступ к которым обеспечивается только с обратной стороны шкафа. Шкаф выполнен на современной микроэлектронной базе с использованием операционных усилителей, интегральных логических схем, малогабаритных транзисторов, конденсаторов, резисторов.

В схеме защиты имеется несколько каналов и устройств, функционально связанных между собой, с измерительными органами и приемопередатчиком: 

    - основной канал отключения, предназначенный для воздействия на выходные цепи отключения;

    - канал пуска высокочастотного сигнала, служащий для блокировки защиты;

    - дополнительный канал отключения, предназначенный для функционального контроля основного канала отключения;

    - блок, фиксирующий состояние фаз линии и образующий канал отключения при опробовании ВЛ;

    - блок, выявляющий к.з. на ВЛ со стороны ее недовключенного конца;

    - блок перевода защиты в режим СФТ или режим ДФЗ;

    - входные цепи связи с другими внешними устройствами;

    - выходные цепи;

    - цепи сигнализации;

    - блок, предназначенный для осуществления связи между тональной частью, выходом подключенной к четырехпроводному окончанию телефонного канала РРЛ, и собственно защитой, работающей с ВЧ каналом по ВЛ.

Защита действует на соленоиды выключателей через выходные реле и блоки тиристоров, дублирующие друг друга.

В схеме предусмотрена сигнализация действия защиты, сигнализация неисправности цепей напряжения переменного тока релейной части защиты, АВЗ-К, вызов. Указанная сигнализация выполняется сохранением информации при исчезновении напряжения оперативного постоянного тока.

Кроме этого, в схеме и конструкции шкафа предусмотрена местная сигнализация на светодиодных индикаторах без сохранения информации при исчезновении напряжения постоянного тока. 

Схемой шкафа предусмотрен централизованный автоматический (с пуском от часов) и полуавтоматический (ручной пуск) тестовый контроль работоспособности шкафа, а также система непрерывного функционального контроля исправности измерительных органов и логической части защиты.

Структура условного обозначения типоисполнения шкафа:

Ш Э 2 7 05 ХХ Х 2 Х4

Ш - шкаф;

Э  - для энергетических объектов;

2  - НКУ управления, измерения, сигнализации, автоматики и защиты    главных щитов управления подстанций;

7  - НКУ линий 330 кV и выше;

05   - порядковый номер разработки;

ХХ - исполнение по номинальному току: 20 - 1 А;

Х    - исполнение по номинальному напряжению переменного тока:

Е    - 100 V, 50 Hz;

И    - 100 V, 60 Hz ;

2     - номинальное напряжение оперативного постоянного тока 220 V;

Х 4 - климатическое  исполнение  (УХЛ, 0)  и  категория   размещения (4) по ГОСТ 15150-69 .

При заказе необходимо указать:

(типоисполнение шкафа в сответствии со структурой условного обозначения;

(номинальную частоту;

(климатическое исполнение и категорию размещения;

(слово «экспорт» в случае поставки шкафа на экспорт;

(номер технических условий

Таблица типоисполнений

	Исполнение шкафа
	Частота, Hz
	Номенклатурный номер

	ШЭ 2704-20 Е2 УХЛ4
	50
	46 706 001 0

	ШЭ 2704-20 Е2 04
	50
	46 706 001 0

	ШЭ 2704-20 И2 04
	60
	46 706 002 0


     Примечание. Частота 60Hz только для экспортного исполнения в страны с тропическим климатом.

Габаритные и установочные размеры см. рисунок 1.

