Шкаф дистанционной защиты типа ШЭ 2703

ТУ 16-93 ИГФР.656452.095 ТУ

Общие сведения

Шкаф дистанционной защиты типа ШЭ 2703 предназначен для использования в качестве резервной защиты 

при междуфазных коротких замыканиях высоковольтных линий электропередач напряжением 500 кV и выше.

Шкаф выполнен на современной микроэлектронной базе с использованием операционных усилителей, интегральных логических схем, малогабаритных транзисторов, резисторов.

Условия эксплуатации

Высота над уровнем моря не более, m                                                                                                                       2000

Диапазон рабочих температур окружающего воздуха: от минус 5 до плюс 400С для исполнения УХЛ и 

от минус 5 до 450С для исполнения 0.

Группа механического исполнения – М39 по ГОСТ17516.1-90, при этом аппаратура, входящая в 

состав шкафа допускает вибрационные нагрузки в диапазоне частот от 10 до 100 Hz c максимальным 

ускорением до 0,7g.

Оболочка шкафа имеет степень защиты IP20 по ГОСТ14255-69.

Климатическое исполнение: УХЛ, 0 по ГОСТ 15150-69.

Категория размещения: 4 по ГОСТ 15150-69.

Основные параметры

Номинальный переменный ток, А                                                                                                                          1 или 5

Номинальное напряжение.V:

     ( переменного тока                                                                                                                                                   100

     (оперативного постоянного тока                                                                                                                             220

Номинальная частота, Hz                                                                                                                                    50 или 60

Технические данные

Минимальная уставка реле сопротивления дистанционной защиты при угле между током и 

напряжением , (/фазу:

I ступени                                                                                                                                            0,1(0,01; 1,0(0,1

   3,0(0,3 или 7,5(0,75

(0,1(0,01;0,1(0,01;

0,6(0,06 или 1,5(0,15)

II ступени                                                                                                                                                10(1,5 (2(0,3)

III ступени                                                                                                                                                  20(3(4(0,6)

Кратность регулировки уставки реле сопротивления:I, II и III ступени                                                                   40

 Примечание: Параметры без скобок относятся к исполнению шкафа на номинальный ток 5А,

                           в скобках – к исполнению шкафа на номинальный ток 1А.

Форма характеристик реле сопротивления:

I ступень                    составная, представляющая собой комбинацию четырехугольной и эллипсообразной 

 характеристик, проходящей через начало координат.

II ступень                 четырехугольник, охватывающий начало координат.

III cтупень                четырехугольник, охватывающий начало координат, либо смещенный в I и II квадранты.

Минимальное значение тока 10( точности реле сопротивления при угле между током и напряжением

880 Iт.р., А, не более:

I ступени для уставок:

(0,1 (0,1)                                                                                                                                                15,0(15)

(1,0 (0,1)                                                                                                                                                 1,5 (15)

(3,0 (0,6)                                                                                                                                                0,5 (2,5)

(7,5 (1,5)                                                                                                                                                0,2 (1,0)

II ступени                                                                                                                                                  0,15 (0,75)

III ступени                                                                                                                                                 0,05 (0,25)

Коэффициент возврата реле сопротивления, не более                                                                                            1,05

Время срабатывания реле сопротивления при Zкз(0-0,6)Zу, s, не более:

I ступени при токе:

(2Iт.р.                                                                                                                                                              0,03

(20Iт.р.                                                                                                                                                            0,02

II ступени при  токе не менее 0,3 (1,5) А                                                                                                           0,03

III ступени при токе не менее 0,3 (1,5) А                                                                                                         0,032

Уставка по приращению тока срабатывания обратной последовательности чувствительного органа 

блокировки при качаниях, А, не более                                                                                                               0,04 (0,2)

Время чувствительного органа блокировки при качаниях на минимальной уставке при приращении тока 

на I2=0,25 (1,25)А и более, s не более                                                                                                                        0,015

Уставки органов выдержки времени ступеней защиты, s:

I ступени (медленнодействующий канал)                                                                                                 0,05 - 6,4

II ступени (быстродействующий и медленнодействующий каналы)                                                     0,05 - 6,4

III ступени                                                                                                                                                  0,15 -  19,2

Уставка органов тока резервной токовой защиты, А                                                                    0,05 (0,25) - 0,2 (1,0)

Кратность увеличения уставок органов тока                                                                                                        3;10;30

Угол максимальной чувствительности органа направления мощности токовой защиты, град                        260(6

Уставки по току срабатывания реле направления мощности при напряжении 

100 V, А                                                                                                                                            0,03(0,15) -  0,12 (0,6) 

Уставки по напряжению срабатывания реле направления мощности при номинальном токе,V                       1 -  5

Время срабатывания реле направления мощности при трехкратных по отношению к уставкам входных

величин и угле максимальной чувствительности, s, не более                                                                                  0,03

Коммуникационная способность контактов выходных реле в цепях постоянного тока с постоянной

времени индуктивной нагрузки 0,005 s при напряжении от 24 до 250V или токе до 2А, W, не менее                  30

Потребляемая мощность при номинальных значениях тока и напряжения, не более:

-в цепях напряжения переменного тока, подключенных к вторичным обмоткам 

 трансформатора напряжения, соединенным в "звезду", VА/фазу                                                               4

-в цепях напряжения переменного тока, подключенных к вторичным фазным

 обмоткам трансформатора, соединенным в "разомкнутый треугольник", VА/фазу                                 2

-в цепях переменного тока, VА/фазу                                                                                                               4

-цепях оперативного постоянного тока, W
-в нормальном режиме                                                                                                                              60

-в режиме срабатывания                                                                                                                          150

Масса шкафа кg, не более                                                                                                                                              230

Конструкция

Шкаф педставляет собой металлоконструкцию с размещенными на ней элементами схемы.

Основные эленменты защиты расположены в пяти кассетах, блочно-унифицированной конструкции типа 

БУК-б, закрепленных на металлоконструкции шкафа в горизонтальном положении. В нижней части шкафа установлена плита, на которой расположены: испытательные блоки, выходные реле, тиристорные блоки, рабочие разъемы для разделения цепей защиты от внешних цепей, реле контроля исчезновения питания и контроля замкнутого состояния рабочих разъемов. На передней двери шкафа расположены: указательные реле, переключатели, сигнальные лампы. Электрическая связь блоков с межблочным монтажом осуществляется с помощью разъемов. С задней стороны шкафа располагаются ряды зажимов, доступ к которым обеспечивается только с обратной стороны шкафа.

В состав шкафа входят:

( реле сопротивления I, II, III ступеней, включаемые на разность фазных токов и линейное напряжение соответствующих фаз;

( пусковой орган блокировки при качаниях, реагирующий на приращение тока обратной последовательности;

(устройство контроля исправности цепей напряжения, выполненное на основе пофазного сравнения одноименных фазных напряжений обмоток трансформатора напряжения, соединенных в "звезду" и "разомкнутый треугольник";

( блокирующее реле тока;

( резервная ступень токовой направленной защиты нулевой последовательности;

( выходные цепи, обеспечивающее действие защиты на соленоиды отключения отключения выключателей,  а также взаимодействие защиты с устройством АПВ, ВЧТО, УРОВ, и др.;

( схема сигнализации и логические цепи;

( схема контроля защиты;

( блок питания.

В защите предусмотрены введение оперативного ускорения II ступени, действие защиты при ускорении посл ФПВ и при опробывании ВЛ напряжением. 

В схеме педусмотрены элементы, обеспечивающие передачу и прием отключающих высокочастотных сигналов (ВЧТО) и быстрое отключение многофазных к.з. по всей длине защищаемой линии.

Защита действует на соленоиды выключателей через выходные реле и блоки тиристоров, дублирующие друг друга в схеме защиты. Схема сигнализации обеспечивает местную сигнализацию действия защиты по ступеням, при неисправности цепей переменного напряжения, при оперативном ускорении, ускорении при опробывании и при действии защиты по цепям ВЧТО, УРОВ и реактора, воздействие на цепь звуковой  сигнализации и на цепь центральной сигнализации.

При срабатывании защиты предусмотрены контактные выходы для воздействия на информатор. Схемой шкафа предусмотрен непрерывный контроль исправности элементов схемы с сигнализацией неисправности. Одновременно, схемой шкафа предусмотрен функциональный и тестовый контроль с соответствующей световой индикацией и воздействием на центральную сигнализацию подстанции.

В шкафу имеется разъем для подключения внешних автоматизированных  устройств проверки. На этот разъем выведены контрольные точки, необходимые для профилактической проверки, профилактического восстановления и измерения параметров срабатывания.

Структура условного обозначения типоисполнения шкафа:

Ш Э 2 7 03 ХХ Х 2 Х4

Ш – шкаф

Э - для энергетических объектов;

2 – НКУ управления, измерения, сигнализации, автоматики изащиты главных щитов управления подстанций;

7 – НКУ линий 330кV и выше;

03 – порядковый номер разработки;

ХХ- исполнение по номинальному току
 20 – 1 А,
 27 – 5А;

Х –  номинальное напряжение переменного тока:

Е – 100 V, 50 Hz;

И -  100 V,60 Hz;

2 – номинальное напряжение оперативного постоянного тока 220V;

Х4 – климатическое исполнение (УХЛ,0) и категория размещения (4) по ГОСТ15150-69.

При заказе необходимо указать:

(  типоисполнение шкафа в соответствие со структурой условного обозначения;

(  номинальный ток;

(  номинальную частоту;

(  климатическое исполнение и категорию размещения;

(  слово «экспорт» в случае поставки шкафа на экспорт;

(  номер технических условий.

Таблица типоисполнений

	Исполнение шкафа
	Частота, Hz
	Номинальный ток, А
	Уставка ступени,( /фазу
	Номенклатурный номер

	ШЭ 2703-20 Е2 УХЛ4
	50
	1
	7,5
	44 703 001 0

	ШЭ 2703-20 Е2 04
	50
	1
	7,5
	44 703 001 0

	ШЭ 2703-20 Е2 УХЛ4
	50
	1
	3,0
	44 703 002 0

	ШЭ 2703-20 Е2 04
	50
	1
	3,0
	44 703 002 0

	ШЭ 2703-20 Е2 УХЛ4
	50
	1
	1,0
	44 703 003 0

	ШЭ 2703-20 Е2 04
	50
	1
	1,0
	44 703 003 0 

	ШЭ 2703-20 Е2 УХЛ4
	50
	1
	0,1
	44 703 004 0

	ШЭ 2703-20 Е2 04
	50
	1
	0,1
	44 703 004 0

	ШЭ 2703-27 Е2 УХЛ4
	50
	5
	1,5
	44 703 005 0

	ШЭ 2703-27 Е2 04
	50
	5
	1,5
	44 703 005 0

	ШЭ 2703-27 Е2 УХЛ4
	50
	5
	0,6
	44 703 006 0

	ШЭ 2703-27 Е2 04
	50
	5
	0,6
	44 703 006 0

	ШЭ 2703-27 Е2 УХЛ4
	50
	5
	0,1
	44 703 007 0

	ШЭ 2703-27 Е2 04
	50
	5
	0,1
	44 703 007 0

	ШЭ 2703-20 И2 04
	60
	1
	7,5
	44 703 008 0

	ШЭ 2703-20 И2 04
	60
	1
	3,0
	44 703 009 0

	ШЭ 2703-20 И2 04
	60
	1
	1,0
	44 703 010 0

	ШЭ 2703-20 И2 04
	60
	1
	0,1
	44 703 011 0


	ШЭ 2703-27 И2 04
	60
	5
	1,5
	44 703 012 0

	ШЭ 2703-27 И2 04
	60
	5
	0,6
	44 703 013 0

	ШЭ 2703-27 И2 04
	60
	5
	0,1
	44 703 014 0


Примечание.  Частота 60Hz только для экспортного исполнения в страны с тропическим климатом.

Габаритные и установочные размеры см. рисунок 1.

