МИКРОПРОЦЕССОРНОЕ УСТРОЙСТВО ЗАЩИТЫ 
 СЕРИИ РС-82  (УЗА-АНм)

1. НАЗНАЧЕНИЕ

1.1. Устройства предназначены для использования в схемах релейной защиты и

элктроавтоматики понижающих подстанций для защиты и автоматики секций 6-35кВ.

Устройство является многоцелевым и может выполнять одновременно все функции

реле напряжения, необходимые на указанных шинах: АВР, блокировку по напряжению

МТЗ, защиту минимального и максимального напряжения, сигнализацию замыканий

на землю, контроль исправности цепей напряжения.

1.2. Устройства РС82 не требуют дополнительного источника питания. Питание

элементов схемы осуществляется от входного напряжения.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

2.1. Устройства обеспечивают:

- блокировку по напряжению максимальной токовой защиты (МТЗ-Н);

- пуск АВР шин по снижению напряжения;

- контроль наличия напряжения на резервном источнике питания для АВР;

- трехфазную защиту от понижения напряжения, работающую по функции

"ИЛИ" (U<);

- трехфазную защиту от понижения напряжения, работающую по функции "И"

(U<<);

- двухфазную защиту от повышения напряжения;

- сигнализацию замыкания на землю по напряжению 3Uo для ТН, имеющих

отдельную обмотку 3Uo;

- защиту от повышения напряжения обратной последовательности;

- дистанционную блокировку защиты минимального напряжения U<, U<<;
- передачу информации по интерфейсу RS 485 (протокол MODBUS);

- индикацию на цифровом табло значений входных напряжений с учетом и без

учета коэффициента трансформации фазных трансформаторов напряжения;

- индикацию на цифровом табло значения напряжения отключения и времени

от момента отключения;

- светодиодную индикацию до сброса срабатывания защит;

- функцию таймера с календарем;

- хранение в памяти значений напряжений трех последних отключений с

привязкой к календарю..

2.2. Все характеристики срабатывания устройства по времени – независимые.

2.3. Вид климатического исполнения реле - УХЛ, категория размещения 4 в

соответствии с ГОСТ 15150 - 69.

Условия эксплуатации в части воздействия механических факторов - группа М1

ГОСТ 17516 - 72.

2.4. Устройство содержит 6 выходных реле (приложение 2). Выходные реле защит

минимального напряжения U<, U<< могут иметь постоянный и проскальзывающий

выходной контакт..

2.5. Индикация срабатывания каждого органа фиксируется светодиодом,

расположенным на передней панели.

2.6. Номинальные значения климатических факторов должны соответствовать ГОСТ

15150- 69.

При этом:

- наибольшая высота над уровнем моря - 2000 м;

- верхнее значение температуры окружающего воздуха +50 °С;

- нижнее значение температуры окружающего воздуха -40°С;

- окружающая среда взрывобезопасна, не должна содержать токопроводящей пыли,

агрессивных газов и паров в концентрациях, разрушающих металлы и изоляцию.

2.7. Номинальная частота переменного тока - 50 Гц.

2.8. Номинальное входное напряжение – трехфазное 100В и напряжение нулевой

последовательности 100В.

2.9. Устройства обеспечивают следующие диапазоны уставок:

- Уставка защиты по минимальному напряжению (ЗМН)

регулируется от 40 до 80% UН, шаг 5В.

- Уставка защиты по максимальному напряжению (U>)

регулируется от 0,8 до 1,2% UН, шаг 5В.

- Уставки защиты по напряжению нулевой последовательности (3Uо)

регулируется отдельно в диапазоне от 15 до 60В, шаг 5 В.

- Уставка по максимальному напряжению обратной последовательности (U2)

регулируется в диапазоне от 5 до 12,5В с шагом 0,5В.

- Выдержки времен срабатывания всех защит задаются в диапазоне от 0,2

до 12,9 с, шаг 0,1 с.

- Время замкнутого состояния выходного (проскальзывающего) контакта защиты

минимального напряжения: 300 – 500 мс.

2.10. Масса - 2,5 кг.

2.11. Поверхность деталей из нестойких к коррозии материалов имеет защитное

покрытие в соответствии с ГОСТ 9.303 - 84, ГОСТ 9.032 - 74, ГОСТ 9.073 - 77.

2.12. Оболочка устройства имеет степень защиты IР40, а зажимы для подключения

внешних проводников - IР00 в соответствии с ГОСТ14254 - 80.

2.13. Класс точности реле - 5,0.

Предельная относительная погрешность по выдержкам времени - в соответствии с

таблицей 2 ГОСТ 3698 - 82.
2.14. Относительная погрешность выдержки времени при изменении температуры

окружающей среды от минус 40 °С до плюс 50 °С не больше чем ±10%;

2.15. Относительная погрешность напряжения срабатывания при изменении

температуры окружающего воздуха от минус 40 °С до плюс 50 °С не больше ±10%.

2.16. Коэффициент возврата реле минимального напряжения - не более 1.15,

максимального не менее 0.85.

2.17. Механическая износоустойчивость реле - 1000000 циклов срабатывания.

2.18. Коммутационная способность контактов устройства для активной и

индуктивной нагрузки ( . ЎЬ 0,015 с для постоянного тока, cos . = 0,5 - для переменного

тока):

- переменный ток - мощность до 700 ВА при напряжении до 250 В и токе до 3 А;

- постоянный ток - мощность до 60 Вт при напряжении до 220 В и токе до 1 А.

2.19. Коммутационная износоустойчивость устройства при нагрузке согласно п. 3.18

не меньше, чем 10000 срабатываний.

2.20. При напряжении 10 В устройства коммутируют минимальный постоянный или

переменный ток 0,002 А.

2.21. Мощность, потребляемая устройством по цепям напряжения при номинальном

напряжении, не превышает значения 2,5 ВА на каждую фазу.

2.22. Максимальное длительно допустимое входное напряжение: линейное 120В и

нулевой последовательности 200В.

2.23. Сопротивление изоляции между входными и выходными цепями устройства,

при температуре окружающего воздуха (20 ± 5) °С - 50 МОм.

2.24. Электрическая изоляция между цепями реле: объединенные входы по

напряжению и контактами выходных реле, при температуре окружающего воздуха (20

± 5) °С, выдерживает в течение 1 мин. действие испытательного напряжения 2000В

практически синусоидальной формы частотой (45 - 65) Гц,

2.25. НР контакты реле при температуре окружающего воздуха (20 ± 5) °С в течение

1 мин. выдерживают испытательное напряжение частотой (45 - 65) Гц, значение

которого равно 500В.

2.26. Изоляция между входными и выходными цепями устройства, при температуре

окружающего воздуха (20 ± 5) °С, выдерживает импульсное напряжение:

- амплитуда импульса - 4,5 ± 0 5 кВ;

- длительность фронта импульса (1,2 . 10-6 ± 0,36 . 10-6 ) с;

- длительность спада импульса (50 . 10-6 ± 10 . 10-6 ) с;

- энергия импульса - (0,5 ± 0,05) Дж;

- количество импульсов при испытаниях - по три разной полярности.

2.27. Устройства, при температуре окружающего воздуха (20 ± 5) °С, выдерживают

действие высокочастотного напряжения, представляющего собой затухающие

колебания частотой (1,0 ± 0,1) МГц, модуль огибающей колебаний уменьшается на

50% относительно максимального значения после 3 - 4 периодов.

2.28. Средняя наработка на отказ - 20000 часов.

2.29. Установленная наработка на отказ - 2000 часов.

2.30. Средний срок службы - 20 лет.

2.31. Требования к конструкции.

2.31.1. Требования к конструкции соответствуют ГОСТ 12434 - 83.

2.31.2. Зажимы реле приспособлены для присоединения не более одного проводника

площадью поперечного сечения 2,5 мм2.

2.32. Устройства в транспортной таре выдерживают без повреждений действие

механических факторов по группе С ГОСТ 23216 - 78.

2.33. Устройства в транспортной таре выдерживают действие климатических

факторов, соответствующих условиям хранения 5 в соответствии с ГОСТ 15150 - 69.
3. ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ

Устройство изготовлено в прямоугольном металлическом корпусе, который состоит

из основания, кожуха (приложение 1). Внутри устройство выполнено в виде единого

блока, состоящего из двух плат, скрепленных между собой при помощи резьбовых

стоек. На правой торцевой поверхности корпуса находятся клеммник внешних

подключений и клемма заземления.

На переднюю панель выведены светодиодные индикаторы, цифровой индикатор,

кнопки сброса индикации срабатывания защит, отсек микропереключателей и кнопка

задания уставок. Для доступа к микропереключателям достаточно снять крышку

ЗАДАНИЕ УСТАВОК.
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Функции микропроцессорных устройств РЗА серии РС-81, РС-82, РС-83 
	
	РС-81
	РС-82
	РС-83-А2
	РС-83-В2
	РС-83-С
	РС-83-ДТ
	РС-83-АВ1
	РС-83-АРТ

	I>
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+

	I>>
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	

	I>>>
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	

	I>>>>
	
	
	+
	
	
	
	+
	

	Id>
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Id>>
	
	
	
	
	
	+
	
	

	I0>
	
	
	+
	
	
	
	опц
	

	I0>>
	+
	
	+
	
	
	
	опц
	

	I2>
	
	
	+
	
	
	
	+
	

	I2>>
	
	
	+
	
	
	
	+
	

	АПВ
	+
	
	+
	
	
	
	+
	

	Вх
	4
	1
	8
	2
	14
	8
	8
	5

	Вых
	7
	6
	10
	10
	15
	11
	10
	9

	Осц
	
	
	+
	+
	
	+
	+
	

	Рег
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	U<
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+

	U<<
	
	+
	
	+
	
	
	+
	

	U>
	
	+
	
	+
	
	
	
	+

	U>>
	
	
	
	+
	
	
	
	

	U0>
	
	+
	
	+
	
	
	
	

	U0>>
	
	
	
	+
	
	
	
	

	U2>
	
	+
	
	+
	
	
	
	


АВР – автоматическое включение резерва,

АПВ – автоматическое повторное включение,

АЧР – автоматическая частотная разгрузка,

ДЗТ – дифференциальная защита трансформатора, 

ЗНЗ – защита от замыканий на землю
МТЗ – максимальная токовая защита

РВ – реле выдержки времени на срабатывания

РПН – регулирование напряжения под нагрузкой

ТО – токовая отсечка

УРОВ – устройство резервирования отказов выключателя

ЧАПВ – частотное автоматическое повторное включение
> - максимальная защита

< - минимальная защита
I – ступень защиты по току
I0, I2 – защита по току нулевой и обратной последовательности соответственно
I>, I>>, I>>>, I>>>> - защита по току ступеней 1, 2, 3, 4 соответственно
I0>, I0>> - защита по току обратной последовательности ступеней 1, 2 соответственно
Id>, Id>> - дифференциальная максимальная токовая защита ступеней 1, 2 соответственно
U – ступень защиты по напряжению
U0, U2 – защита по напряжению нулевой и обратной последовательности соответственно
U<, U<< - минимальная защита по напряжению ступеней 1, 2 соответственно
U>, U>> - максимальная защита по напряжению ступеней 1, 2 соответственно

	Тип устройства
	Назначение
	Функции

	РС-81 
(УЗА-АТм)
	Защита по току для присоединений 6-35кВ
	Двухфазная трехступенчатая МТЗ, ЗНЗ по току,

одно/двухкратное АПВ, УРОВ. Управление выключателем с передней панели, интерфейс RS485, 4 дискретных входа, 6 выходных реле. 

Диагностика исправности

	РС-82 
(УЗА-АНм)
	Защита по напряжению для

присоединений 6-35 кВ
	Две ступени защиты минимального (ЗМН1, ЗМН2) и одна максимального (ЗПН1) напряжения; защита по Uo > и U2>. Индикация (до сброса) срабатывания защит, интерфейс RS485.

Диагностика исправности

	РС-83-А2
	Микропроцессорное устройство

защиты и автоматики по току для присоединений 6-110 кВ
	Трехфазная четырехступенчатая МТЗ с зависимыми и независимыми характеристиками срабатывания; двухступенчатая зашита Io, однократное АПВ, УРОВ, токовая защита I2, регистратор, осциллограф. Управление

выключателем с передней панели. Интерфейс RS485, 8 дискретных входов, 6 выходных реле, USB.

Диагностика исправности

	РС-83-В2
	Устройство защиты по

напряжению для ТН 6-110 кВ
	2 ступени защиты от понижения напряжения (ЗМН1, ЗМН2);

2 ступени защиты от повышения напряжения (ЗПН1, ЗПН2);

2 ступени защиты по Uo > (ЗНЗ1, ЗНЗ2); защита по напряжению обратной последовательности U2>. Интерфейс RS485, USB, 1 дискретный вход, 8 выходных реле. 
Диагностика исправности 

	РС-83-С
	Устройство центральной

сигнализации

постоянного/переменного тока

6-220 кВ
	2 аналоговых канала, реагирующих на приращение постоянного или переменного тока, 

8 выходных реле,

12 дискретных каналов. 2 изолированных дискретных входа управления: « отключение звука» и « сброс сигнализации».

2 исполнения по оперативному току: на 110 и 220В.

Интерфейс RS485, USB. 

Диагностика исправности

	РС-83-АРН
	Устройство автоматического

управления регулятором РПН силового трансформатора

6-220 кВ
	Автоматическое управление по напряжению с коррекцией по току . 2 группы уставок. Контроль значения входного напряжения в заданном уставкой диапазоне, сравнение с границами диапазона, формирование команд «прибавить»

если напряжение на входе меньше заданного и «убавить» - если больше. Коррекция управляющего напряжения. Блокировка регулирования. Интерфейс RS485, USB, 5 дискр. входов, 8 выходных реле. Диагностика исправности

	РС-83-АВ1
	Устройство РЗА по току и

напряжению 6-220 кВ
	Четырехступенчатая МТЗ, двухступенчатые ЗНЗ и ЗМН, регистратор, осциллограф, управление выключателем с передней панели. Интерфейс RS485, USB, 8 дискретных входов, 8 выходных реле. Диагностика исправности

	РС-83-ДТ
	Устройство диф. защиты двухобмоточного трансформатора,

электродвигателя со

встроенной 3-х ступенчатой

МТЗ
	Две ступени дифференциальной защиты, одна из них с торможением.

Трехступенчатая МТЗ. 8 дискретных входов, 8 выходных реле. Регистратор. Осциллограф. Интерфейс RS485,

Диагностика исправности


