УСТРОЙСТВО ТИПА УБПВД ДЛЯ БЕЗУДАРНОГО ПУСКА


ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ
Устройство типа УБПВД предназначено для плавного безударного пуска высоковольтных электродвигателей переменного тока центробежных насосов, компрессоров, вентиляторов и воздуходувок, экструдеров, ненагруженных конвейеров, мотор-генераторов, и т.п.

Устройство позволяет в течение заданного времени пуска проводить плавное нарастание напряжения на обмотках статора от нуля до номинального значения и за счет этого:

- уменьшить в 4-5 раз броски пускового тока электродвигателей, что актуально в автономных системах с ограниченной мощностью, при длинных питающих сетях, загруженных трансформаторах;

- ограничить пусковой момент электродвигателя, который может превосходить номинальный при прямом пуске в 6-7 раз и, тем самым, исключить ударные нагрузки на механизм, гидравлические удары в трубопроводах; пуск механизмов с большими маховыми массами возможен без перегрева электродвигателя;

- улучшить условия эксплуатации токоподводящего оборудования (трансформаторов, ошиновки, высоковольтных выключателей, кабелей); 

- снять ограничение на число пусков и удлинить межремонтные периоды оборудования при минимальном обслуживании;

- обеспечить возможность рационального и экономичного использования оборудования с учётом, как технологических потребностей, так и суточного графика тарифов на электроэнергию; 

- продлить срок нормальной эксплуатации оборудования, паспортный срок службы которого истекает.

Эти проблемы решаются устройством УБПВД  при снижении капиталовложений в

4-5 раз по сравнению с пуском от частотного преобразователя.


ОАО «ВНИИР» разработал систему безударного пуска нескольких электродвигателей, подключённых к одной или нескольким секциям шин, от одного устройства УБПВД.

Система позволяет осуществлять прямой  или плавный пуск под управлением      контроллера.  Вариант для пуска 6 электродвигателей, подключённых к двум секциям шин приведён на рисунке 1. 




Приняты следующие обозначения:

УБПВД – устройство безударного пуска высоковольтных электродвигателей;


М1… М6 – запускаемые электродвигатели;


Q1 – рабочие  высоковольтные выключатели;


QF1, QF2 – пусковые высоковольтные выключатели;

К1…К6 – пусковые высоковольтные контакторы.







                                                               

 













 Плавный  запуск электродвигателей возможен  по командам с пульта управления и с местного поста управления механизма по следующему алгоритму. 

Выбирается запускаемый электродвигатель. В систему подготовки агрегата к пуску подаётся сигнал о подготовке агрегата к пуску. При получении информации о готовности агрегата к пуску включается соответствующий ему пусковой высоковольтный  контактор К1…К6. 

Затем пусковой выключатель QF1 или QF2 подключает к сети ~ 6-10 кВ пусковое устройство УБПВД. Производится автоматическая проверка исправности   тиристоров. В случае её положительного результата  на тиристоры подаются отпирающие импульсы, и начинается плавный рост напряжения и тока на статорных  обмотках электродвигателя. 

Требуемым законом нарастания тока  и  разгона электродвигателя  управляет контроллер по заранее заданной программе. На мнемосхеме системы, расположенной на пульте управления отражается текущее состояние высоковольтных выключателей и двигателей, а так же на дисплее подсказки для персонала, осуществляющего запуск.

По завершению разгона включается соответствующий рабочий выключатель  Q1, и двигатель оказывается подключённым непосредственно к сети. Затем пусковые выключатель и контактор отключаются и система готова к следующему пуску. 

 Необходимо отметить, что высоковольтные выключатели QF1, QF2 и контакторы К1…К6  работают в режиме бестоковой коммутации, так как после их включения ток через эти аппараты начинает протекать после подачи отпирающих импульсов на тиристоры. Отключение этих аппаратов происходит после подключения электродвигателя выключателями Q1 напрямую к сети.

Вследствие этого коммутирующие аппараты  К1…К6 практически выполняют роль дистанционно управляемых разъединителей.

При пуске синхронных электродвигателей после достижения подсинхронной скорости электронный блок возбудителя, контролирующий частоту тока наводимого в роторе,  подаёт команду на включение возбуждения,  и двигатель втягивается в синхронизм.

Наличие контроллера и взаимных блокировок исключает неправильные действия оперативного персонала и возникновение аварийных ситуаций.  

Технические данные:

1. Принцип действия – фазовое управление тиристорным коммутатором.

2. Номинальное  напряжение запускаемых электродвигателей  6 кВ; 6,6 кВ; 10 кВ частотой 50 Гц, 60 Гц. 

3. Диапазон мощностей запускаемых электродвигателей, кВт …………….250-12500

4. Пределы ограничения пускового тока при безударном пуске     …...… (1(4)Iном. двиг.  

5. Напряжение питания цепей управления  от трансформаторов напряжения высоковольтного распредустройства, В………………………………………....(3х100.

6. Потребляемая мощность, ВА…………………………………………………. .…...60. 

7. Количество пусков ………… 3 пуска подряд с последующим интервалом 15 мин.

8. Регулируемое время пуска, с …………………………………………………….10-60.

9. Охлаждение устройства – естественное/ принудительное воздушное

10. Степень защиты – IP20

11. Температура окружающей среды, (С………………………………….. ……1 - 40. 

12. Относительная влажность (без конденсации влаги), % ………………………..98. 

13. Окружающая среда невзрывоопасная, не содержащая токопроводящей пыли, паров и газов, разрушающих металл и изоляцию 

УСТРОЙСТВО БЕЗУДАРНОГО ПУСКА УБПВД-В  ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ

Устройство УБПВД-В предназначено для безударного плавного пуска высоковольтных асинхронных и синхронных электродвигателей механизмов с «вентиляторной» (квадратично зависимой от скорости) характеристикой нагрузочного момента (центробежные компрессоры, насосы, вентиляторы, дымососы, эксгаустеры и другие аналогичные механизмы). Устройство, выполненное по принципу тиристорного регулятора напряжения (рис. 1), обеспечивает ограничение скорости нарастания и значения пускового тока электродвигателя изменением углов отпирания тиристоров через систему импульсно-фазового управления (СИФУ). В течение заданного времени пуска электродвигателя происходит плавное нарастание напряжения на обмотках статора от нуля до номинального значения. Пусковой ток увеличивается плавно с заданным токоограничением, не создавая ударных электромагнитных моментов, отрицательно сказывающихся на электродвигателе и механизме. 

Силовые тиристорные блоки ВТБ (рис. 2) подключаются к внешним устройствам через линейный QSл и шинный QSш разъединители с заземляющими ножами. Это позволяет после запуска электродвигателя проводить необходимые работы на силовых тиристорных блоках. Для защиты от перенапряжений на входе устройства и параллельно тиристорным установлены ограничители перенапряжений. 

Устройство УБПВД-В обеспечивает следующие виды защит: 

· максимально-токовая от превышения заданного значения пускового тока и коротких замыканий; 

· время-токовая от перегрузки силовых тиристоров; 

· от затягивания времени пуска двигателя; 

· от неполнофазного пуска и недопустимой асимметрии фазных токов; 

· от неисправности тиристоров главных цепей. 

В устройствах УБПВД-В предусмотрены 4 регулируемые, программно выбираемые уставки начального токоограничения с равномерной шкалой от 1,0 до 4,0 Iном. Эта опция обеспечивает возможность запуска посредством одного устройства нескольких двигателей разной мощности.

В устройстве предусмотрена связь по высокопроизводительному интерфейсу RS-485 для возможности дистанционного управления от АСУ ТП. Использование удобного пользовательского интерфейса обеспечивает максимально-улучшенные сервисно-эксплуатационные характеристики устройства.

Технические характеристики устройств УБПВД - B: 
	Тип устройства
	Номинальное напряжение (линейное), кВ
	Максимальная
мощность
запускаемого
двигателя, кВт
	Номинальный ток, А
	Максимальный ток
главных цепей
в течение
не более 60 с, А
	Типовой
размер
устройства

	УБПВД-В-6-125 УХЛ4
	6,0;
6,3;
6,6
	1000
	125
	350
	1500

	УБПВД-В-6-250 УХЛ4
	
	2000
	250
	750
	1500

	УБПВД-В-6-400 УХЛ4
	
	3150
	400
	1400
	1500

	УБПВД-В-6-630 УХЛ4
	
	5000
	630
	1800
	1700

	УБПВД-В-6-800 УХЛ4
	
	6300
	800
	2500
	1700

	УБПВД-В-6-1250 УХЛ4
	
	10000
	1250
	3400
	1700

	УБПВД-В-10-125 УХЛ4
	10,0
	1600
	125
	350
	1500

	УБПВД-В-10-250 УХЛ4
	
	3150
	250
	750
	1500

	УБПВД-В-10-400 УХЛ4
	
	5000
	400
	1400
	1700

	УБПВД-В-10-630 УХЛ4
	
	8000
	630
	1800
	1700

	УБПВД-В-10-800 УХЛ4
	
	12500
	800
	2500
	1700
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